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acid compounds and polyethylene glycols 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Schnniernnittel fur Forder- und Transportanlagen in der Lebensmittelindustrie 

@ Offenbart wird ein Schmiermittelkonzentrat, dessen 
waflrige Anwendungslosung zum Schmieren, Reinigen 
und Desinfizieren von Forder- und Transportanlagen in 
der Lebensmittelindustrie, insbesondere mtttels Tauch- 
oder automatischen Bandschmieranlagen, geeignet ist, 
gekennzeichnet durch einen Gehalt folgender Kompo- 
nenten in Kombinationen: 

(i) ein oder mehrere Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsaureverbindungen der 
allgemeinen Formel I 

Rl— (0(CH2)ni)nOCH2COO'M^ { I ) , 

worin 

einen gesattigten, linearen oder verzweigten C2 C22 Al- 
kylrest, einen einfach oder mehrfach ungesattigten, line- 
aren Oder verzweigten Alkenyl- oder Alkinylrest mit 2 bis 
22 Kohlenstoffatomen oder einen gegebenenfalls einfach 
oder mehrfach C2-C22 Alky!- oder C2-C22 Alkenyl oder Al- 
kinylsubstituierten Arylrest bedeutet, 
m 2 Oder 3, 

n eine positive Zahl im Bereich von 2 bis 30, und 
M Wasserstoff oder ein Alkalimetall ist; 

(iii) ein oder mehrere Polyethylenglycold (PEGs) der allge- 
meinen Formel II 

H-<002H^— OH (II) . 

[ worin n eine positive Zahl zwischen 5 und < 200000 ist; 
wobei der Anteil der Komponenten (i) + (ii) + (iii) am Kon- 
zentrat 2 bis 200 Gew.-% (wt/wt) betragt, und dieses gege- 
benenfalls 

(iv) biszu 99 Gew.-% (wt/wt) ubiiche Hilfs- und Zusatzstof 
fe aufweist. 

Weiterhin offenbart werden ein Verfahren zur Herstellung 
des Konzentrats, dessen Verwendung als Kettengleitmit 
tel in der Lebensmittelindustrie sowie eine waBrige An 
wendungslosung des Konzentrats, dessen Verwendung 
sowie ein Verfahren zum Transport von ... 
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Beschrcibung 



Die vorlicgcndc lirfindung bc^iehl sich auf ein Schniier- 
rnittclkonzcntiai, dcssen waBrige Anwcndungslosung zum 
Schmieren, Reinigen und Dcsinfizieren von Forder- und 
Transportanlagen insbesondcre in der Lcbensmittelindu- 
stric, insbcsondere Tauch- dcr autornatischcn Bandschmier- 
anlagen, geeignet ist. 

Des weitercn betxiffl die Erfindung ein Verfahren zur Her- 
siellung des Schmierniittelkonzentrates oder der waBrigen 
Anwcndungslosung des SchmiermiUelkonzentrates sowie 
die Verwendung des Schmierniittelkonzentrates und der 
waBrigen Anwcndungslosung zuni schmieren, reinigen und 
desinfizieren von Iwder- und Transportanlagen, insbeson- 
dcre mittels Tauch- oder automatischen Bandschmieranla- 
gen, insbesondcre in der Lebensrnittelindusuie. Dabei be- 
zieht sich die Verwendung insbesondcre auf das Abfiillen 
von Ivcbensmitteln, vorzugswcise von Getranken, in Glas- 
und Kunststoffenflaschen, Dosen, Glasem, Fassem, Getran- 
kecontainem, Papier- und Pappbehakem und dergleichen. 

Dariiber hinaus ist Gcgcnsland dcr Erfindung auch ein 
Verfahren zum Transport von Getrankeverpackungen aus 
Metall, Glas, Papier, Pappe und/odcr Kunststoff, hier insbe- 
sondcre Polyethylenterephlhalat oder Polycarbonat, wobei 
das erfindungsgemaBe Schmierniittelkonzentrat bzw. dessen 
waBrige Anwcndungslosung zum Einsatz kommt. 

Gctranke werden hcutzuLage in einer Vielzahl von unter- 
schiedlichen Verpackungen verkauft. So werden Gctranke 
in Glasflaschen, Plastikflaschen, Plastikbehaltem, Dosen, 
gewachsten Karlons etc. angeboten. Inden Abfiillbetrieben 
miisscn dicse Behalter wahrend des Befliliens zu verschie- 
denen Stationen transportiert werden. Dies geschieht libli- 
cherweise mittels Forder- oder Transportanlagen, welche 
ublicherweise aus Edeislahl bestehcn, sofem es sich bei den 
Behaltem um Glasflaschen handelt oder aus Kunststoffma- 
teri alien wie Polypropylen oder bestimmten Polyacetaten, 
sofem es sich um andere als Glasflaschen oder Glasbehalter 
handelt. Seiche Anlagen werden im folgenden als Forder- 
und Transportanlagen bezeichnet. 

Beira Fiillen und Transportieren der genannten Behalter 
kann es gelegentlich zu einem Verkanten oder Blockieren 
der Behalter kommen, wahrend die Transporlbander unge- 
hindert weiter laufen. Insbesondcre fiir diesen Fall ist cine 
hinreichende Schmierung der TVansportbander notwendig, 
damit sich das Band ungehindert weiterbewegen kann selbst 
wenn die Behalter auf dem Band zeitweise nicht vorwarts 
bewegt werden konnen. 

Zu diesem Zwecke ist es wie bereits angedeutet unerlaB- 
lich, die mit den Getrankebehaltem in Kontakt kommenden 
Teile der Forder- und Transportanlagen, also insbesondcre 
die Transportbander, ausreichend zu schmieren und zu reini- 
gen. Falls die Bandanlagen nicht im erforderlichen MaBe 
geschmierl sind, kann dies einerseits dazu fiihren, daB die 
Behalter umfallen oder andererseits dazu, daB sie nicht stop- 
pen, obwohl die entsprechende Abfiill-, Reinigungs- oder 
Etikettierungs station erreicht ist, Beidc Arten von Storun- 
gen konnen zu langeren Standzeiten der Transportanlagen 
und damit zu erheblichem Kapazitatsausfall fiihren. 

Neben der schmierenden und reinigenden Wirkung ist bei 
Forder- und Transportanlagen in der Lebensmittelindustrie 
insbesondcre auch auf eine ausreichende desinfizierende, 
insbesondcre biostatische, Wirkung der Kettengleitmittel zu 
achten. Hicrbei ist grundsatzlich von der Anwendung von 
keimfordemdenAnwendungslosungen von Schmiermittel- 
konzentraten abzusehen. 

Derzeit eingesetzte Kettengleitmittel lassen sich im we- 
sentlichen in drei Hauptgruppen einteilen: 



1. Schmiemultel auf Seitenbasis, 

2. Schmiennittel auf Basis von Fetlaminen und 

3. Schmicmiittcl auf Basis von Phosphateslem. 

5 Nachdem Schmiennittel auf Basis von Seifen und zwar in 
dcr Tauchschmierung rclativ problemlos anwendbar sind, 
bereitct der Einsatz von Schmiermittcln auf Seitenbasis mit 
den heute ublichen zentralen Kettenschmiersystemen eine 
Vielzahl von Nachtcilen. Beispielhaft genannt sei nur der 

10 Nachteil, daB derartige auf Seiten basierende Kettengleit- 
mittel empfindlich gegeniiber Wasserharte sind, so daB sie 
nicht ohne Komplexierungsmitlel wie bcispielsweii^ Ethy- 
Icndiaminteu-aessigsaurc (EDTA), welche die Harte des 
Wassers teilweise maskieren konnen, einsetzbar sind. Ge- 
ts rade jedoch EDTA ebenso wie andere mogliche Komplexie- 
rungsmittei sind aufgrund ihrer okologischen Nachteile (rc- 
lativ schwicrige Abbaubarkeit in biologischen Klarsyste- 
men) zu vermeiden. Ahnliche Nachteile zeigen auch die An- 
wendungslosungen von Kettengleitmitteln, welche auf 

20 Phosphatesterbasis zusammcngesetzt sind. Daher setzen 
sich heutzutagc vermchrt Schmiermittelkonzcntrate auf Ba- 
sis von Fettaminen durch. 

Zum speziellen Stand derTechnik betrefTend fettaminba- 
sierle Schmiemiittelkonzentrate werden folgende Druck- 

25 schrif ten genannt: 
Dl =DE36 31 953 Al; 
D2 = EPO 372628 Bl; 
D3 = EP0 8384282B1; 
D4 = WO 94/03562; 

30 und 

D5 = WO 95/19412. 

So offenbart die Dl ein Verfahren zur Pflege von ketten- 
fbrmigen Flaschentransportbandem in Getrankeabfiillbe- 
trieben, insbesondcre in Braucrcicn, bei dem die kettenfor- 

35 migen Flaschentransportbandcr mit Bandschmiermitteln auf 
der Basis neutralisiertcr primarer Fettaminc geschmiert und 
mit kationischen Reinigungsmitteln oder organischen Sau- 
ren gcreinigt werden. Bei dem aus der Dl bekannten Verfah- 
ren werden Bandschmiermittel auf Basis neutralisierter pri- 

40 marer Fettaminc eingcsctzt, welche vorzugswcise 12 bis 18 
C-Atome aufweisen und einen ungesattigten Anteil von 
mehr als 10% enthalten. 

Aus der D2 ist die Verwendung einer waBrigen Schmier- 
milteUosung bekannU die (A) 0,001 bis 1 Gew.-% auf Basis 

45 des Gewichts dcr waBrigen Schmiermittcllosung, minde- 
stens eine Verbindung der Formeln 
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55 worinR^ cine gesatligte oder ungesattigte, verzweigte oder 
lineare Alkylgruppc mit 8 bis 22 Kohlcnstofifatomen, 
R^ Wasserstoff, cine Alkylgruppc oder Hydroxyalkylgruppe 
mit I bis 4 Kohlcnstoffatomen oder -A-NH2, 
A eine lineare oder verzweigte Alkylgruppc mit 1 bis 8 Koh- 

60 lenstoffatomen und 

A^ eine lineare oder verzweigte Alkylcngruppe mit 2 bis 4 
Kohlcnstoffatomen bedeuten, enthalt und einen pH-Wert 
von 5 bis 8 besitzt, fiir die Schmierung von Forderbandem. 
Sowohl die aus der Dl als auch aus der D2 bekannten 

65 Schmiermittel verfugen iiber eine im allgemeinen schlechte 
Hartwassertolcranz. D.h. sie neigen zu Reaktionen mit Be- 
standteilen des Wassers, insbesondcre mit Sulfaten, Bicar- 
bonaten, Phosphaten und Carbonaten, vor allem aus alkali- 
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schen Wasscm, sowic arulcrcn Wasscrinhaltsstoncn, wobci 
die Reaktionsproduktc y.ur Bildung von Ausfallungcn fiih- 
rcn konncn, wclchc die Dosicranlagc verstopfcn. Dies fuhrt 
zuin gcfiirchtetcn "no//Jc-blocking" von Sicbcn untl Diiscn 
der Dosicranlagc. 5 

Dariibcr hinaus zcigcn die Schmicnnittcl auf Fettaminba- 
sis auch ein unbcfricdigcndes SchaunivcrhaUcn. So ncigen 
die Schniicrmittcl gcmaB der D2 zu eincr starkcn Schaum- 
bildung, was cine nachlraglichc Rcinigung dcs auf dem 
Band transporlierlcn Gutes erfordcrlich niacht. Andcrc 10 
Schinicrniittel, wie beispiclswcisc die aus der Dl bckannten 
Zusanimcnsetzung, ncigen chcr zu eincr zu gcringen 
Schaun:ibildung, was zu cineni zu schncllcn Ablaufcn dcs 
aufgebrachlen Schmicrfilins fuhrt. 

Aus der D3 bckannt ist die Verwcndung von sekundarcn 
und/odcr tcrliaren Amincn und/cxler Salzcn derartigcr 
Amine, wobei die eingesetzten Vcrbindungen im wesentli- 
chen mit den aus der D2 bckannten Aminen iiberlappcn, in 
Mengen von 1 bis 100Gew.-%, gcgcbencnfalls zusaiiirnen 
mit iiblichen Vcrdunnungsmittcln oder Hiifs- oder Zusatz- 20 
stoffen, als KeUcngleitmittel fur automatischc Ketten- und 
Bandschmieranlagcn in der Lebcnsmittelindustrie, die zum 
Transport von KunststofTgcbindcn aus Polyctbylentcreptha- 
lat oder Polycarbonat diencn. Dabci sollcn die aus der D3 
bckannten Schmicnnittelzusanmiensetzungcn im Gcgensatz 25 
zu Standardseifcnproduktcn kcine SpannungsriBkorrosion 
bei Anwcndung mit Kunststoffgcbinden vcrursachcn, wo- 
durch sich die gemaB der D3 olTenbarten Zusammensetzun- 
gen insbesondere fur PET- und PC-Gebinde cigncn. Aller- 
dings weisen die aus der D3 bckannten Schmiermitleisy- 3() 
stemc ansonsten diesclben Nachteile auf, wclche hierin wei- 
tcr oben im Hinblick auf die aus der D2 bckannten Schmier- 
mitlcl erwahnt wurden. D.h,, der Hauptnachteil der aus D3 
bekannten Schmiennittel ist eincrseits die starke Wasserab- 
hangigkeit und andcrcrseits die regelmaBig notwendige Sy- 35 
stemrcinigung, die glcich falls durch die Wasserinhaltsstoffc 
bedingt ist. Die Ausfallungen, die hierbei auftreten, musscn 
entfemt werden. Bei Verwendung von Schmiermittcln auf 
Basis von Fettamincn werden hierzu org anise he oder anor- 
ganische Sauren als Reiniger verwendct. 4^' 

Die D4 offenbart nun Schmiermittelkonzentrate auf Basis 
von Fettaminen und gegebenenfalls ublichen Verdiinnungs- 
mitteln oder Hilf- bzw. ZusatzstofTen, welche sich dadurch 
auszeichnen, daB mindestens ein Polyaminderivat eines 
Fettamins und/oder ein Salz eines derartigen Amins in der 45 
Zusammensetzung enthalten ist, wobei der Anteil der Polya- 
minderivatc von Fettaminen an der Gesamtformulierung 1 
bis 100 Gew.-% betragt. Obwohl die aus der D4 bekannten 
Schmiermittcl cine besserc Klarwasserloslichkcit sowie ein 
anwendungstcchnisch giinstigcrcs Schaumverhalten auf- 50 
weisen, als dies beispielwcise die aus der D2 oder D3 be- 
kannten Schmiermittel besitzen, sind auch die aus der D4 
bekannten Schmiermittelmit gewisscn Nachtcilcn behaftet. 

Hierzu gehorcn unter andercm cine mangelnde biologi- 
sche Abbaubarkeil. So ist cs gemaB dem praktischen Stand 55 
der Technik bislang noch nicht moglich gewesen, auf Ami- 
nen basierende Kettenglcitmittel in anaeroben Klaraniagen 
abzubauen. 

Die in IM beschricbenen Fomiulicrungen sind auBerdcm 
aufgrund der vcrhaltnismaBig hohen Anwendungskonzen- 60 
tration an Polyaminen schadlich in anaeroben Klaraniagen. 

Dennoch kann ihrc Anwendungskonzentration nicht ohne 
weiteres gesenkt werden, ohne zum cinen die niikrobizide 
Wirksamkcil auf ein uncrwunschtes MaB zu verringem, 
cxler zum anderen die notwendige Glcitwirkung aufzuhc- 65 
ben. Bei geringcren Konzentrationcn kann cs zu einem uncr- 
wunschten AufreiBen dcs Schmicrfilms kommen. 

Die D5 schlicBlich bcrcichert den Stand der Technik urn 
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Schniicrmittchnischungcn, wclchc Iiuida/olinc, Salzc da- 
von ocicr Amide aufwcisen, die bei der Synthcsc der Imida- 
zi^hne als Zwischcnprcxluktc (xicr bei der Ilydrolysc der 
Imidazoline als Abbauproduktc auftreten konncn. Obwohl 
die aus dcrD5 bckannten Schmicnnittclkonzcntratc auf Imi- 
dazolinbasis bzw. dercn waBrigc Anwendungslosungen im 
Hinblick auf cine biozide Wirkung ebcnso wie im Hinblick 
auf cine Schmierwirkung voUstandig den Anforderungen an 
ein zur Schmierung, zum Reinigen und zur Desinfizierung 
von Transport- und Fordcranlagen in der Ixbcnsmittclindu- 
stric gceignctcn Mittel erfiillen konncn, so weisen doch die 
Imidazoline auch noch gewissc Nachteile auf. So ist unter 
den heute anzuwcndcndcn okologischem Gesichtspunkten 
cine biologischc Vcrtraglichkcit und Abbaubarkeil der bei- 
spiclswcisc in GctrankeabfuUhetrieben eingesetzten 
Schrniennittclkonzrntrate,welche in die biologischc Klii- 
rung gelangen, unerliiBlich. D.h. es muB je nach Kliirsystem 
sowohl ein aerober als auch ein anaerobcr Abbau in der bio- 
logischen Klaranlagc moglich scin. Diesc Anfordcrung wird 
von den imidazolin-basiertcn Kctlcnglcitmittcln der D5 
zwar besser erfuLll als etwa von den aminbasierten Kettcn- 
gicitmitteln, wie sic aus der D2, D3 oder D4 bckannt sind, 
die Abbaubarkeil der Kettenglcitmittel ist jedoch insgcsamt 
noch verbcsserungsbediirftig. 

Dariibcr hinaus weisen sowohl die Kettenglcitmittel gc- 
miiB der D3, D4 als auch der D5 cine sogenannt Schmier- 
luckc auf. D.h. die Glciteigenschaftcn im Weichwasser sind 
rclativ eingeschrankt. Dies bedeutet, daB die Reibwerte im 
weichen Wasscr rclativ hoch sind. Auch hinsichtlich der 
Schmicrliicke sind somit die bekannten aminbasierten Ket- 
tenglcitmittel verbesserungswiirdig. 

Es sind zwar im Stand der Technik weitere Ketten- 
schmicmiittel bckannt, die einige der vorstehend beschric- 
benen Nachteil nicht aufweisen, kcines der ansonsten be- 
kannten Kettenglcitmittel ist jedoch in der Lage, alle Anfor- 
derungen wie Ilartwassertoleranz, aerobe und anaerobe Ab- 
baubarkeil sowie Vermeidung der Schmierliicke gleicher- 
maBen zu erfiillen. 

So bcschreibt die EP-A-0 044 458 Schmiemiittelzuberei- 
tungen, die praktisch frci von Fettsaurieseifen sind und die 
weiterhin ein carboxyliertes, nicht ionisches Tensid und ein 
Acylsarkosinat enthalten. Der pH-Werl dieser Produkte be- 
tragt 7 bis II und liegt somit vorzugsweisc im neutralcn bis 
alkalischen Bereich. 

Die DE-A-38 31 448 betrifTt waBrige, klarwasserloslichc, 
scifenfreie SchmiemTittelzubcreitungen, ein Verfahren zu 
ihrer Hers tc Hung und die Verwendung dieser Schmiermittel- 
zubereitungen, insbesondere als Schmiermittel fur Platten- 
transporlbander, zAim Transport von Glasflaschen oder Poly- 
ethyl enterephthalatflaschen diencn. Die im wesentlichcn 
neutralcn, waBrigenSchmiermittcizubereitungen (pH-Wert 
im Bereich von 6 bis 8) enthalten Alkylbenzx)lsulfonate, al- 
koxylierte Alkanolphosphate und Alkancarbonsauren, gcgc- 
bencnfalls nebcn iiblichen I>6sungsvcrrnittlern, Ii)sungsmit- 
teln, ItnLschaumungsmitteln und Desinfektionsmitteln. 

Allcrdings zeigen auch die gcnannten aminfreien Pro- 
dukte bestimmte Nachteile, so sind sie aus mikrobiologi- 
schcr Sicht gesehen ungiinstig, da sie hervorragende Wachs- 
turnsbedingungen fur Mikroorganisrnen schaffen, sie zeigen 
erne nur geringe Reinigungskraft und schlieBlich weisen sie 
cbcnfalls ein schwer zu kontrollierendes Schaumverhalten 
auf. 

Angesichts dcs hierin angegebenen und diskutierten Stan- 
dcs der Technik war cs mithin cine Aufgabe der Erfindung 
cm Schmicnnittelkonzentrat bereitzustellcn, welches so- 
wohl im Hinblick auf die Hartwassertoleranz, die Toxizital 
der im Schmiennittel enthaltenen StofTe sowic die Reib- 
werte im wcichcn Wasscr, die Nachteile der aus dem Stand 
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der Tcchnik bckannicn Schnucmiittel/.ubcrcitungcn nach 
Moglichkcit vcrnicidct. Zugleich soil das Schniicniiitlcl- 
konzentrai einc hohe Substantivitat, d. h. einc Vcrbcsscrung 
dcr Benetzung, eincn insgesarnl geringcn Reibwert, ein do 
sicrtes Schaumverhakcn, eine gule Klarloslichkcit in Was- 5 
scr, eine gute Reinigungswirkung, und eine ausgezcichnetc 
Biozidwirkung aufweiscn. Hierbci beinhaltci der Begriff 
"Klarlosiichkeil" in Wasser die Uncmpfindlichkeit der 
Schrniermittelbeslandteile gegeniiber in natiirlichen Was- 
sem enlhallenen Anionen, wie Sulfat, Bicarbonat und dcr- 10 
gleichen, 1st beispielsweise die KlarwasserlosUchkeit einer 
Schnuermittelformulierung nicht stark ausgepriigt, so kon- 
nen bci langerem Anlagcnsiillsland, zum Bcispicl im Ver- 
lauf cines Wochenendes, derartige I^omiulierung mit den 
Wassennhaltsstoffen reagieren. Die hierbei resultierenden 15 
Ausfallungen und Triibungen in den Anwendungslosungen 
der Schmiermitlcl fuhren kurz bis mittelfrislig zum Verstop- 
fen der Filter und Dusen des Bandschmiersystemes. 

Gelost werden die vorslehend angegebenen sowie weitcre 
im einzelnen nicht naher genannte Aufgaben durch ein 
Schmiermiltelkonzentrat der eingangs gcnannten Art mit 
den Mcrkmaien des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1. 
Vorteilhaftc Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Schmiermittelkonzentrats werden in den auf Anspruch I 
rlickbezogenen Anspriichen unter Schutz gestellt. Eine aus 
dem Schniiemiittelkonzi^ntrat erhalUiche waBrige Anwcn- 
dungslosung ist Gegenstand des Anspruchcs 8, wahrend 
Verfahren zur Herstellung des Konzentrats als auch der An- 
wendungslosung sowie die Verwendung dieser Substanzen 
und ein Verfahren zum Transport von Getrankeverpackun- 
gen Gegenstand von nebengeordneten Anspriichen sind. 

Dadurch, daB das Schmiermittelkonzentrat gemaB der Er- 
findung einen Gehalt folgender Komponenten in Kombina- 
lion aufweist: 

(i) ein oder mehrere Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsaureverbindungen 
der allgemeinen Formel I 

R^-0(CH2)o,)nOCH2COO-M^ (1), 

worin 

R^ einen gesattigten, linearen oder verzweigten C1-C22 
Alkylrest, einen einfach oder mehrfach ungesattigten, 
linearen oder verzweigten Alkenyl- oder AUdnylrest 
mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomon oder einen gegebenen- 
falls einfach oder mehrfach C1-C22 Alkyl- oder C2-C22 
Alkenyl- oder Aikinylsubstituierten Arykestbedeutet, 
m 2 oder 3, 

n eine positive Zahl im Bereich von 1 bis 30, und 
M Wasserstoff oder ein AlkaUmelall ist; 

(iii) ein oder mehrere Polyethylenglycole (PET's) der 
allgemeinen Formel II 

H-(OC2H4)„-H (n), 

worin n eine positive Zahl zwischen 5 und < 
1000 000 ist; 

wobei der Anleil der Komponenten (i) + (ii) + (iii) am 
Konzentrat 1 bis 100 Gew.-% (wt/wl) betragt, und die- 
ses gegebenenfalls 

(iv) bis zu 99 Gew.-% (wt/wt) ubliche Hilf- und Zu- 
saLzstoffe aufweist, 

gehngt es, in nicht ohne weiteres vorhersehbarer Weise 
ein Schmiermittelkonzentrat zur Verfugung zu stellen, 
welches alien Anforderungen gcniigt, die ein Praktiker 
an ein in der I^bensmittehndustrie zum Schmieren, 
Reinigen und Desinfizieren von Transport- und Forder- 
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an I age n zu verwendendcs Schmicnniltelkonzenu-ai 
slclicn kann. Insbcsondcre wirkl die Kombination von 
Amin, Hthcrcarbonsaure und Polycthylenglycol auf be- 
sonders vorteilhaftc Weise zusammen, so daB durch die 
gemeinsame, kombinierte Anwendungder im erfin- 
dungsgemaBen Schmiermiltelkonzentrat enthaltenen 
Komponenten die Aufwandmenge der relaliv toxi- 
schen Aminbestandteile gesenkl werden kann, so daB 
erfindungsgemaBe Schmiermitlelkonzentrate sowohl 
biologisch vertraglich als auch abbaubar sind und zu- 
gleich u-oty^em eine ausreichende biozide Wirkung 
ausiiben konnen. Hierbei ist insbesondere hervorzuhe- 
bcn, daB erfindungsgcmaBe Schmiermittelkonziinlrate 
bzw. daraus hergestelUe Anwendungslosungen sowohl 
aerob als auch anaerob abbaubar sind. 

Daneben weisen die erfindungsgemaBen Schmiermittcl- 
kon/^enu-ale in weichem Wasser relativ geringe Reibwerte 
auf, so daB die Gleiteigenschaflen im weichen Wasser im 
20 wesenllichen nicht eingeschrankt sind. Damit fehll eine bei- 
spielsweise bei Aminen sonst vorhandene Schmicrliicke 
vollstandig. SchlieBlich verfugen die erfindungsgemaBen 
Konzenu-ate liber eine ausgezeichnete Hartwassertoleranz, 
d. h. cs kommt auch in Verbindung mit hartem Wasser nicht 
25 zur Bildung von Ausfallungen in der Dosieranlage; die im 
erfindungsgemaBen Schmiermitlelkonzenlral enthaltenen 
Bestandteile sind alle Kunststoffvertraghch, so daB sich die 
erfindungsgemaBen Konzentrate hervorragend zur Schmie- 
rung von Forder- und Transportanlagen, die zum Transport 
30 von PET oder PC-Gebinden diencn, eignen; die erfindungs- 
gemaBen Schmiermiltelkonzentrate erfiillen auch in mikro- 
biologischer Hinsicht alle Anforderungen an ein Ketten- 
gleitmittel, weisen insgesamt auBerst niedrige Reibwerte auf 
und konnen auch hinsichtlich der Substantivital uberzeugcn. 
35 D.h. uberraschenderweise ist die Haflung des Schmiermit- 
tels an den Forder- und Transportbandem der Forder- und 
Transportanlagen besser verglichen mit herkommlichen 
Schmiermittehi, so daB weniger Substanz benotigt wird urn 
die gleiche Schmierwirkung zu erzeugen. Dies tragi zu einer 
40 erheblichen Reduzierung des Wasserverbrauchs in einer Ab- 
fuUanlage bei, so daB nicht nur weniger des Schmiermittel- 
konzentrates sondem auch weniger Wasser verbraucht wird. 

SchlieBlich zeigen erfindungsgemaBe Formulierungen ein 
vorzugliches Schaumverhalten. Oberraschenderweise 
45 vmvde gefunden, daB die Anwendungslosungen auch bei ho- 
her mechanischer Einwirkung absolut schaumfrei bleiben, 
selbsl iiber langere 2^itraume. 

ErfindungsgemaBe Schmiermitlelkonzentrate weisen drei 
essenlielle und einen optionellen Anteil auf, wobei es sich 
50 verstehl, daB die essentiellen Komponenten (i) bis (iii) 
ebenso wie die oplionelle Komponente (iv) jeweils selbsl 
aus mehreren Bestandteilen bestehen konnen. Nachfolgend 
werden die Komponente (i) bis (iv) im einzebien beschrie- 
ben. 

55 

Die Komponente (i) 

Als Komponente (i) enthalt das erfindungsgemaBe 
Schmiermittelkonz.entrat essentiell ein oder mehrere Amine. 
60 Der Terminus "Amine", wie er im Rahmen der Erfindung 
gebrauchl wird, schlieBt dabei im weiteren Sinne Monoa- 
mine, Polyamine, zyklische Amidine sowie deren Hydroly- 
seprodukle oder nicht zyklische Synthesevorslufen, oxalky- 
lierte Amine und Salze der vorgenannten Verbindungen ein. 
65 Zu den gemaB der Erfindung einselzbaren Monoaminen 
gehoren unter anderem primare, sekundare und teriiare 
Amine der allgemeinen Formeln EII-V, 
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R2— NH2 N-R3 R2— N-R3 



(III) 



(IV) 



(V) , 



worin R*^, R"' unci R'* unabhangig voneinander glcich cxier 
verschicden ('i-('3o-Alkyl, C5-C3o-Aryl, C'2-C'3o-Alkenyl 
Oder -Alkinyl, C3-C3o-Cycloalkyl, C^-C^o Alkaryl odcr Ile- 
teroaryl mit 5 bis 7 Ringatomen sind, wobci die genannten 
Resle einoder niehrere Amin-, Tinin,- Hydroxy-, Halogcn- 
und/oder Carboxyreste aufweisen konnen, sowie Salze der 
Verbindungen der I^bnneln III V. Zwei der Restc R^ bis R"^ 
konnen auch zu einem Ring zusamiTiengeschlossen sein, so 
daB sich zyklische Amine, wic z. B. Pyridine, C'hinoline, 
Isochinolinc, Piperazinc, Morpholine usw., sowie dercn 
C-Alkyl-Derivate ergcben. 

Bcvorzugte Monoaminverbindungen sind solche der all- 
gemeinen Formeln IV und V, sowie vSalzx; dicscr Verbindun- 
gen, wclche den allgcmeinen Pbnneln VI und VII entspre- 
chen. 



^4 



worin R^, R"^ und R'^ unabhangig voneinander, gleich odcr 
verschieden, bedeuten: 
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ver/wcigtc cxier Hncarc Alkylgruppc mit 8 22 Kohlenstof- 
fatomcn ist, R"^ fur a'-CCX)II steht, worin A^ cine linearc 
(xier verzwcigte Alkenylgruppe mit 2 4 KohlenstolYatomen 
baleutet und R'* eine Alkylgruppc cxier Hydroxyalkyl- 
5 gruppc mit 1 4 KohlcnstofTatomen ist. 

/u den gemaB der Iirfindung als Komponcnte (i) auch 
einsel/baren Polyaminen gehoren solche der allgemeinen 
Ibmiel Vni, 
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R6 f 

R7 



(VIII) , 



20 



IS 



30 



worin R^, R^, R** und R^ unabhangig voneinander glcich 
oderverschieden bedeuten: 

WasserstofT 

cincn substituiertcn oder unsubstituierten, lincaren 
Oder verzweiglcn Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen 
cxier eincn cinfach odcr mehrfach ungcsatligtcn Alkcn- 
ylrest mil 2 bis 22 C-Atomen, die als Substituenten ei- 
ncn cxier mchrere Hydroxy-, Amin-, Imin-, Halogen- 
und/cxier (Jarboxyreste aufweisen konnen, 

eincn substituiertcn oder unsubstituierten Phenyl- 
rest, der als Substituenten einen oder mehrere Amin-, 
Imin-, Hydroxy-, Halogen-, Carboxy- und/oder gege- 
bcnenfalls wiederum substituiertcn, lincaren oder ver- 
zweigten, gesattigten odcr cinfach cxier mehrfach un- 
gcsattigten Alkylrest mit 1 bis 22 OAtomen aufweisen 
kann, 



- einen substituiertcn odcr unsubstituierten, lincaren 
cxier verzwcigten, gesattigten oder einfach oder mehr- 35 
fach ungesatUgten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, 
der als Subsdtuenten mindeslens einen Amin-, Imin-, 
Hydroxy-, Halogen- und/cxier Carboxyrest aufweisen 
kann, 

- einen substituiertcn oder unsubstituierten Phenyl- 40 
rest, der als Substitutenten mindestens einen Amin-, 
Imin-, Hydroxy-, Halogen, Carboxy- und/oder einen li- 
ncaren cxier verzweigten, gesattigten oder einfach cxier 
mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Ato- 
men aufweisen kann, und 45 

- als Anion X" kommen alle dem Fachmann gelaufi- 
gen Reste in Frage die aus anorganischen Sauren oder 
organischen Sauren stammen und die Eigenschaften 
des erfindungsgemaBen Schmiermittel-Konzentrats 
nicht nachteilig beeinflussen, beispielsweise nicht zu 50 
unerwunschten Trubungen cxier Ausfallungen fuhren. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche 
Sauren bevorzugt, deren Anion X~ ausgewahlt ist aus 
der Gruppe Amidosulfonat, Nitrat, Halogcnid, Hydro- 
gensulfat, Sulfat, Hydrogencarbonat, Carbonat, Phos- 55 
phat Oder R^-CCX)", wobei der Rest R^ fiir Wasserstoff, 
einen substituiertcn cxier unsubstituierten, lincaren 
cxier verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen 
cxier Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen steht, wobei 
die Substituenten ausgewahlt sind aus einem oder meh- 60 
reren der Restc Hydroxy, Amino, Imino und Carboxy. 
Als lieispiele fiir organische Anionen X" vom T^p 
R^-COO" seien insbesondere genannt: Fbrmiat, Acetat, 
(Jlykolat, Oleat, LactaL, Gluconat, Citrat und CJlutamal. 

65 

Mit bcsonderem Vorteil cinsctzbar sind insbesondere sol- 
che Monoamine cxier Salze davon tier allgemeinen Formeln 
ry V, VI und VII wonn R" eine gcsattigtc cxier ungesattigte. 



A^ ein lineare cxier verzwcigte Alkylengruppc mit 1 bis 8 

Kohlentstoffatomen bedeutet, und 

n eine positive ganze Zahl im Bereich von 1 bis 30 ist. 

Besonders bevorzugt sind Polyamine der allgemeinen 
Formel VIII, worin 
R'^, R^ und R^ = Wasserstoff 
A^ = -(CTl2)3-, und 
n = 1 sind. 

Mit Vorteil einsetzbar sind auch die Salze sole her Verbin- 
dungen, die der allgemeinen Formel EX und X gehorchen. 



(rx) 



(X), 



worin R^ die bei Formel VII und X die bei den Formeln VI 
undVn angegebene Bedeutung besitzt. 

Zweckmal3ige Polyamine ergeben sich ebenfalls nach der 
allgemeinen Formel Vm, worin 

R^ eine gcsattigtc odcr ungesattigte, verzwcigte cxier linearc 

Alkylgruppc mit 8-22 Kohlenstoffatomen ist, 

R^ Wasserstoff, eine Alkylgruppc odcr Hydroxyalkylgruppc 

mit 1 bis 4 C-Atomen cxier A -NH2 ist, 

n = 1 ist und R^ und R^ Wasserstoff bedeuten. 

Zu einzelnen Beispielen fiir crfindungsgemaB einsclzbare 
Polyamine gehoren u. a. Bthylendiamin, Diethylentrianun, 
Triethylcntetraamin, Propylendiamin, Dipropylentriamin, 
Tripropylentetramin, Butylendiainin, AmincKthylprc:>pylen- 
diamin Amincxithylbutylendiamin, Tctramethylendiamm, 
Hexamethylendiamin, N-Ccx;osfett alky 1-1, 3-di ami nopro- 
pan, N-Talgfettalkyl-l,3-diaminopropan, N-Oleyl- 1,3-dia- 
minopropan, N-I^ury 1-1, 3-di ami nopropan jeweils in Fonii 
der freien Amine, cxier in Vom der Salze wic Fonniat, Ace- 
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tat, Olcat, Glycolat, Laclat, Gluconal, Citrat, Glutainal, Hcn- 
/oat oder Salicylat. 

Dancbcn koiiunen ais Komponente (i) oder als ein Be- 
standteil der Komponente (i) dcs erfindungsgemiiBen 
Schmiennillelkonzentrats in Frage auch Polyaminderivaie 3 
eines Fetiainines der aLlgemeincn Formel XI, 

R-A^-(CH2)k-NH-l(CH2)rNH]y-(CH2)^-NH2 
(H^X)„ (XI), 
wobei 

und X" die bei den Formeln VI und VII gegebcne Bedeu- 
tung besitzen, 

A-' entweder fiir -NH- oder -O- steht, 
k, 1, m unabhangig voneinandergleich oder vcrschicdcn eine 
Zahl im Bereich von 1 bis 6 ist, 15 
y im Falle A^ = -NH- 0, 1, 2 oder 3 und 
im FaUe A^ = -O- 1, 2, 3 oder 4 ist, und 
n eine ganze Zahl von 0 bis 6 bedeutet. 

In der vorstehend genannten allgemcinen Fonnel (XI) 
kommen als Substituenten R*^ somit u. a. die folgcnden Re- 20 
ste in Frage: n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl, 
n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Penlade- 
cyl, n-Hexadecyl, n-Heptadecyl, n-Octadecyl, n-Nonadecyl, 
n-Eicosyl, n-Uneicosyl und n-Docosyl sowie die veraweigt- 
kettigen Isomere der genannten Alkylreste. Anstelle der ge- 25 
sattigten Alkylreste kann R^ auch die entsprechenden - ein- 
fach oder mehrfach - ungesattigten Alkylreste bedeuten, die 
gleichfalls linear oder verzweigt sein konnen. Die vorste- 
hend angefuhrten Reste konnen auch substituiert sein, wo- 
bei als Substituenten eine oder mehrere Amin, Imin, Hy- 30 
droxy-, Halogen- oder Carboxygruppen in Frage kommen. 
Dariiber hinaus kann der Rest I? auch Phenylreste bedeu- 
ten, die gleichfalls mit einer oder mehreren Amin-, Imin-, 
Hydroxy-, Halogen- oder Carboxygruppen substituiert sein 
konnen, Auch Alkylphenylreste kommen fiir R^ in Frage, 35 
wobei der Akylrest 6 bis 22 C-Atome enthalten und gleich- 
falls linear oder verzweigt, gesattigt oder einfach oder mehr- 
fach ungesattigtsein kann, Als Halogensubstituenten sind in 
alien Fallen Chlor oder Brom bevorzugt 

GemaB der vorliegenden Erfindung sind auch Schmier- 40 
mittelkonzentrate bevorzugt, die als Komponente (i) oder 
al5 einen Bestandteil der Komponente (i) wenigstens ein ?<> 
lyamin der allgemeinen Formel XI enthalten, wobei A^ = 
-NH- ist, k, 1 und m unabhangig voneinander 3 oder 4 ist, y 0 
oder 1 ist und die iibrigen Variablen ihre im Vorstehenden 45 
bei Formel (XT) genannten Bedeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugt sind dabei jene Amine, in denen k, I 
und m 3 ist. 

Polyamine, die der vorstehend angegebenen allgemeinen 
Formel XI entsprechen, konnen nach literaturbekannten 50 
Verfahren hergestellt werden und werden im iibrigen auch 
zum Teil als Handelsprodukte angeboten, beispielsweise 
von der Firma Berol Nobel, Stockholm, Schweden, unter 
der Bezeichnung Amin 640, Amin 660, Amin 740, Amin 
760 und Amin 780. 55 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung enthalten die Schmiermittelkonzen- 
trate in der Komponente (i) ein oder mehrere Polyaminderi- 
vate von Fettaminen der vorstehend angefuhrten allgemei- 
nen Formel (XI), wobei ^ 
R^ fiir einen linearen oder verzweigten, gesattigien oder ein- 
fach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 12 bis 18 
C-Atomen, 
A^ fiir -NH- und 

X- fiir den Rest R^-CCX)", wobei R^ Wasserstoff, CH3-, 65 
HO-CH2- Oder CH3-CH(0H)- bedeutet, steht. 

Als Komponente (i) einsetzbar sind gemafi der Erfindung 
mit gutem Erfolg u. a. auch zyklische Amidine, wie bei- 



spielsweise Iniida/oUnc oder Tetrahydropynrnidine usw. 
der allgemeinen Fonnel XII, 



wonn 



(XII) . 



Z eine Alkylengruppe mit 1 bis 6 C-Atomen ist, 
A^ Wasserstoff Oder -(A^NH)n-H 1st, 
A'*^ eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 C-Atomen bedeutet, die 
gcgebenenfalls ein oder mehrfach ungesattigt sein kann, und 
R^^ einen Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-, Cycloalkyl-, Alkaryl-, Al- 
karylalkyl- oder Hcterozyklus mit - da wo moglich und 
sinnvoll - jeweils zwischen 1 und 30 C-Atomen bedeutet. 

Besonders vorteilhafte Mischungen ergeben sich gemaB 
der Fj-findung, wenn im Schmiermittelkonzentrat als, oder 
als Bestandteil der, Komponente (i) wenigstens cine Verbin- 
dungen cntsprechend der allgemeinen Formel XIII enthalten 
ist, 



(XIII) , 



worin, 

R^^ R^^, R^^ gleich oder verschiedenWasserstoff oder 
A^-Z^ sind, 

A^ einen gesattigten oder ungesattigten, linearen oder ver- 
zweigten Alkylenrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, 
A^ einen gesattigten oder ungesattigten, linearen oder ver- 
zweigten Alkylenrest mit 7 bis 20 Kohlenstoffatomen be- 
deutet, 

Wasserstoff, NH2, OH oder COOM^ ist, 

Wasserstoff oder ein AlkalimetaU ist, 
Z* Wasserstoff, NH2, OH, C(X)M^ oder -NH-CO-R^^ ist, 

gleich Oder verschieden von Wasserstoff oder ein Al- 
kalimetaU ist, und 

R^'* eine gesattigte oder ungesattigte, lineare oder ver- 
zweigte Alkylgruppe bzw. Alkenylgruppe mit 6 bis 20 Koh- 
lenstoffatomen bedeutet. 

Bevorzugt beinhaltet bei den Verbindungen der allgemei- 
nen Formel XIII wenigstens einer der Reste R , R , R , 
A^ und/oder R^"* eine gesattigte oder ungesattigte Alkylen- 
gruppe mit wenigstens 12 C-Atomen oder eine verzweigte 
Alkylengruppe mit wenigstens 12 Kohlenstoffatomen. 

Welters sind von Verbindungen der allgemeinen Formel 
Xm solche besonders zweckmaBig, worin die Gruppe A 1 2 
bis 18 Kohlenstoffatome aufweist, besonders bevorzugt ent- 
spricht a"^ einem Ciy-Rest. A^ hat vorzugsweise 1 bis 6 
Kohlenstoffatome, besonders giinstig ist eine 
CH2-CH2-Gruppe. Z^ ist in einer besonders vorteiligen Va- 
riante NH2. Noch gunstigere Eigenschaften haben Verbin- 
dungen der Formel XHI als oder als Bestandteil der Kompo- 
nente (i), worin 7} NH2, R*^ und R*^ Wasserstoff, R^^ 
a'^Z^ a'' Ci7 und Wasserstoff ist. 

Zu den mit besonderem Erfolg als Komponente (i) ein- 
setzbaren zyklischen Amidinen gehoren auch Salze von 
Verbindungen der allgemeinen Formel XHI, denen die allge- 
meine Formel XIV entspricht: 
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K12- ^ 



worin die Rcstc R'\ R'", R' 
Xni wiedergcgcbcne Rcdeutung annehmen konnen, der 
CFl3-Ringsubstitucnt in 1 oder 3-Position dcs Imidazolin- 
rings gebunden ist und X~ cin geeignelcs Anion ist, wie sie 
beispielsweisc in Verbindung mit der Iirlauterung von X" in 
rornicl XI aufge/ahlt wcrden. Besondcrs bevorzugt ist X" 
('H3-O-SO3-. 

Neben den zyklischen Verbindungen der Foniicl XITT und 
XrV sind auch lincare Amide der aligenieinen Ponncln XV 
und XVI als Komponenle (i) cxler als Beslandtcil dieser 
Koniponente geeignel. 



A^' und /} die bei I'onnei 
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(OPr-()Ba)„, (()ltt-()Bu)t, enthalten, wobei das Vcrhaltnis 
dcs cinen zuin andcren Oxid B. 1-99 bis 99-1 ist; 
Hetero-honKx^inhcilen wie /.. B. 

(i^o)3a^:taprO)b, 

(l^,0),(IH))h(HtaPr<))„ 
(P:,0-PrO),(BuO)t,, etc. 

Bcsonders bevor/ugt sind Verbindungen der aligenieinen 
I'onncln XVUI und XIX, 
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Rl9- 



Rl9— N- 



r 

AlOU 
illH Al 



(XVIII) , 




(XV) . 



(XVII , 



worin die Reste R^^ R^^ R^^ A^ und ?} die bei den For- 30 
rneln XIII oder XIV angegebene Bedeutung besitzen. 

Die Verbindungen der Fonneln XV und XVI konncn u. a. 
als Nebenprodukte bei der Synlhese der Verbindungen XIII 
oder XIV anfallen, sie konnen sich wahrend der Lagerung 
dieser Verbindungen bilden, beispielsweisc durch Hydro- 35 
lyse, oder auch durch direkte Synthese gebildet wurden 
ohne Umweg uber eine zyklische Zwischenverbindung, 

Als Bestandteil der Kon:iponente (i) geeignet sind irn 
Rahmen der Erfindung auch oxalkylierte Amine, z. B. oxal- 
kylierte Derivate der hierin genannten Amine. Die oxalky- 40 
herlen Derivate weisen dann Gruppe -(OA^)^- auf, die sich 
von jedem geeigneten a,B-Alkylenoxid der allgemeinen 
Formel XVU ab lei ten konncn. 




(XVII) , 



worin 

R*^, R'^, R* R'^ unabhiingig voneinander, gleich cxier ver- 
schietien Wasserstoff oder eincngegebcnenfalls substituier- 
ten Rest bedeuten, wie z. B. Alkyl, Cycloalkyl, Aryl, etc. 

Beispiele uinfassen u. a. Rthylenoxid, Propylenoxid, Bu- 55 
tylenoxid, Amylenoxid, Octylenoxid Styroloxid, Methyl- 
styroloxid, Cyclohcxanoxid (worin R und R'^ zusammen 
cinen Ring bilden), etc., stellverlretend fiir Alkylenoxide 
sind auch Alkylencarbonate, z. B. Ethylencarbonat, Propy- 
lencarbonat etc, einsetzbar. 60 

-(OA^)n bcdeutet 
Iloniocinheiten wie (ORi)„-, -(OI^)^-, (OBU)^-, -(O (k- 
tyl)n-.etc.; 

Blockeinheiten wie -(OFt)^ (OPrV, -(01^1)3 (OBu)^,-, 
-(0Pr),(0F:t)t,(01^),, -(()F:t)3(0Pr)b(()Bu),-, etc., worin a + 65 
b + c = ist; 

Hetercxinheiten enthaltende Gruppen, die cine zufallige sta- 
tistischc Abtolge von niehr als eineni Oxid (()Fj-0]^r)„, 



worin 

R'^ cin iinearer oder verzweigtcr, gesattigter oder ungesat- 
ligter, Alkylenrcst mit 8 22 KohlenstofTatomcn ist, 
A eine lincare oder vereweigte Alkylengruppe mit 1-8 
G-Atomen bedeutet, 

A^, a'^, A'^ gleich oder verschieden Fthoxy- oder Pro- 
poxygruppen bedeuten, und wobei die Summe der Gruppen 
A^ A^° und A^^ zwischen 2 und 2()0 liegt. 

ZwcckmaBige Verbindungen sind u. a.: 
Gocos-bis(2-hydroxyethyl)amin, Polyoxyethylen(5)C'oco- 
samin, 

Polyoxyethylen( 15)Gocosamin, 'ralg-bis(2-hyciroxy- 
ethyhamin, 

Polyoxyethylen( 5 Italgamin, Talg/0leyl-bis(2-hydroxy- 
elhyllamin, Oleyl- bis(2-hydroxyethyl)amin, Polyoxyethy- 
len(5)oleyiamin, 

Polyethylen(15)oleylamin, Talg-bis(2-hydroxyethyl)amin 
(hydricrt), 

Polyoxyethylen(5Halgamin (hydriert), 
Polyoxyethylen(15)talgamin, (hydricrt), Polyoxyethy- 
len(50)talgamin, 

N,N'N'-tris(2-hydroxyethyl)N-talg- 1 ,3diaminopro- 
panJ^,NTSr-polyoxyethylen(10)-N-talg-l,3-diaiiiinopro- 
pan, N,N',N'-polyoxyethylcn(15)-N-taig-l,3-dianiinopro- 
pan und Polyoxyethylen (15)talgamin. 

Die Komponente (ii) 

Als weitere essentielle Komponente enthalt das erfin- 
dungsgemafie Schmiermittelkonzentral ein oder mehrere Et- 
hercarbonsaureverbindungen der allgemeinen Formel I 

R^-(0(GH2)m)nOCH2GOO-M^ (I), 

worin 

R' einen gesattigten, linearen oder verzweigtcn Alkylrest 
mit 1 bis 22 KohlenstofTatomen oder einen einfach oder 
mehrfach ungesattigten, linearen oder verzweigten AlkaryF 
oder Alkinylrest mit 2 bis 22 KohlenstofTatomen oder einen 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach G1-C22 Alkyl- oder 
G2-G22 Alkenyl- oder Alkinyl substiluierten Aryb-est bcdeu- 
tet, 

R eine positive Zahl zwischen 1 und 30 ist, und 
M fiir Wasserstoff oder ein AlkaHmetall steht. 

Unter den mit Vorteil einsetzbaren Ethercarbonsaurcn der 
allgemeinen l^brmel I sind zu nennen u. a.: 
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R' 


a 


CrFA-N*iK 


Ltiiryl 


2.5 


L*uicth-4 C»rboiylicicid 


Uuryl 


3.8 


L»urtih-5 CwboiyUcjcid 


Liuryl 


4,5 


Littreth-d CarboxyticAcid 


Liuryl 


10 


Uurtth-ll CiAotylkacid 


Uuryl 


13 


Uuicth-14 Carboiylicacid 


Oleyl 


5 


OletM CaitMxylicacid 


Oicyl 


9 


Oleth-lO C*itoiyljcK;id 


Occylpbcool 


8 


OarayDol-9 C*rt)0]cybcackl 


Octylpha»l 


19 


Octa)iyi»l-20 Cuboxylitacid 


Ncxylphcool 


0 


NooaocyDol-CirboKylicacid 


NotylptenoU 


7 


Ncoaxyool-S Cartwxylicacid 


Stctryl 


6 


Stcticth-7 CtrtKxylicactd 


Steaiyl 


10 


Steutib-U Cvtoxylicacid 


Cetyl/Stiryl 


6 


CeiBaretb-7 Cubaxylicacid 


Liuryl 


16 


Liuiwh-17 Caiboxylicacid 




6 


Ikllowctb-? Cubaxylicacid 



Bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Fomiel I sind 
solche, worin eine C3-Ci8-Alkylgruppe oder Alkylen- 
gruppe, n zwischen 2 und 9 und M Was sers toff. Natrium 
oder Kaliumist. Am meisten bevorzugt ist eine Oleyl- 
gruppe und n ist 9. 

Die Ethercarbonsauren der allgemeinen Formel I sind 
kormnerzieU erhaltlich oder nach literaturbekannten Verfah- 
ren synthetisierbar. 

Die in der Tabelle beispielhaft aufgezahlten Materi alien 
sind z. B. unter dem Handelsnamen AKYPO von der Firma 
CHEM-Y als Spezialtenside erhaltlich. 

Die Komponente (iii) 

Als weitere essentielle Komponente weist das erfindungs- 
gemafie Schmiermittelkonzentrat ein oder mehrere Poly- 
ethylenglycole der allgemeinen Formel 11 auf, 

H-(OC2H4)„-OH (ID, 

worin 

n eine positive ganze Zahl zwischen 5 und > 100 000 ist. 

Die im Rahmen der Erfindung mit Erfolg einsetzbaren 
Polyethylenglycole (PEG's) haben damit Molmassen im Be- 
reich von etwa 200-5 000 000 g/mol. Es handelt sich bei 
den PEG's um molekular uneinheitliche Stoffe, d. h. poly- 
molekulare Stoffe, die aus Kollektiven von Makromolekii- 
len mit unterschiedlichen Molmassen bestehen. Sie werden 
technisch meist durch basisch katalysierte Polyaddition von 
Ethylenoxid (Oxiran) in meist geringen Mengen Wasser ent- 
haltenden Systemen mit Ethylenglycol als Startmolekiil dar- 
gestellt. 

Zur Kennzeichnung der Typen wird in der Technik haufig 
der Schwerpunkt der Molekulargewichtsverleilung herange- 
zogen. So wird von einem PEG 200, PEG 400, PEG 1000, 
PEG 10 000 usw. gesprochen. 

Im Rahmen der Erfindung bevorzugt sind PEG's mit Mol- 
massen von < etwa 25 000 g/mol, d. h. n zwischen etwa 5 
und etwa 580; diese eigentlichen PEG's sind unter normalen 
Bedingungcn von Druck und Temperatur flussig und ermog- 
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lichen so ein besondere cinfaches "Handling". Bcsondcrs 
bevorzugt sind PEG's mil n etwa zwischen 8 und 13. Solchc 
Verbindungen sind beispielsweise unter dein Handelsnamen 
"Plurol" von der Firma BASF erhaltlich. 

5 

Die Komponente (iv) 

Die Komponente (iv) ist optional und damit nur gegebe- 
nenfalls im erfindungsgemafien Schmiermittelkonzentrat 
10 enthalten. 

Zu im Rahmen der Erfindung als Komponente (iv) ein- 
setzbaren Verbindungen gehoren unter anderem Wasser 
und/oder Sauren. Das zugesclzte Wasser kann weiches Was- 
ser scin, hartes Wasser oder enthartetes Wasser. Als Saure 
15 kommen alle geeigneten anorganischen und/oder organi- 
schen Sauren in Frage, die zum einen den pH-Wert auf einen 
gcwunschten Wert regulieren konnen und zum anderen die 
Loslichkeit verschiedener Amine in Wasser verbessem. So 
ist beispielsweise bei Verwendungen von Imidazolinderiva- 
20 ten der Formeln XH, XIV, XV und/oder XVI bevorzugt, or- 
ganischc Sauren als einen Bestandleil der Komponente (iv) 
einzusetzen, um das Schmiermittelkonzentrat zu neutralisie- 
ren und die LosUchkeit der Komponente (i) zu verbessem. 
Dabei sind organischc Sauren bevorzugt, weil die gebildeten 
25 Salzi: mit Imdiazolinen oder deren Derivaten bei Verwen- 
dung von anorganischen Sauren weniger loslich in Wasser 
warcn als es die Salzc der organischen Sauren sind, Dabei ist 
auch die Lange der Kohlenstoffkette der bevorzugt einge- 
setzten organischen Sauren von einiger Bedeutung. Mit zu- 
30 nehmender Kettenlange der Saure nimmt die Hartwasserto- 
leranz des Schmiermittelkonzentratsab. Daher sind organi- 
sche Sauren mit Kettenlangen bis zu 6 C-Atomen bevorzugt. 
Wenn das C-Geriist der organischen Saure mehr als 8 Koh- 
lenstoffatome umfaBt, kann es sein, dafi die FormuUerung in 
35 hartem Wasser instabil wird. Daher sind im Bezug auf Imi- 
dazoline als Komponente (i) langerkettige organische Sau- 
ren als losungsverbessemd in hartem Wasser nach Moglich- 
keit zu vermeiden. Dabei wird vorstehend wie auch nachfol- 
gend unter dem Begriff "weiches Wasser" ein Wasser mit ei- 
40 ner Harte < 7° d verstanden, was einem Carbonat-Gehalt 
von < 1,3 mmol/l entspricht. Die dariiber liegenden Harte- 
grade (mittelhartes Wasser - 7-14° = 1,3-2,5 mmol/l; hartes 
Wasser = 14-21° = 2,5-3,8 mmol/l; sehr hartes Wasser = > 
2r = > 3,8 mmol/l) werden aus Vereinfachungsgrunden im 
45 Sinne der Erfindung als "hartes Wasser" bezeichnet. 

Neben Wasser und/oder Sauren kommen als Komponente 
(iv) meistens folgende Hilf- und/oder Zusatzstoflfe in Frage: 
Losungsvermittler, beispielsweise Alkohole, Polyalkohole, 
Ether oder Polyether, insbesondere Isopropanol, Butylgly- 
50 kol, Butyldiglykol oder Ethylenglykolether. 

Die Menge des zu verwendenden Losungsvermitders 
richtet sich im Einzelfall nach dem eingesetzten Amin, der 
Fachmann wird im Einzelfall die erforderliche Menge an 
Losungsvermitder durch Ausprobieren ermitteb. Im allge- 
55 meinen sind Zusatze an Losungsvermittler im Bereich von 5 
bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtformulierung, hin- 
reichend. 

Als Hilfs- und/oder Zusatzstoffe gemaB der vorliegenden 
Erfindung kommen femer insbesondere nichtionische und/ 
60 oder amphotere Tenside in BeU^cht, beispielsweise Fettal- 
kohole und alkoxylierte Fettalkohole. Diese Tenside konnen 
die Benetzung der Ketten- und Plattentransportbander ver- 
bessem, sofem dies im Einzelfall erforderlich sein sollte.Im 
allgemeinen sind Tensid-Zusatze im Bereich von 1 bis 
65 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtformulierung, hierfur 
ausrcichend. 

Weitere Zusatzstoffe umfassen Antischaumungsmittel, 
Schaumregulatoren, Schaumstabilisatoren, Netzmittel 
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Kupplungsriiitlcl, Chclalisicrungsmiticl cxicr Chclatbildner 
cxicr lA^slichkcitsvcrbcsscrer, liiozidc, wic z, B. Haktcri- 
/idc, Korrosionsinhibitorcn, pII-PufTcr, sowic Kombinatio- 
ncn von Vcrtrctcm dcr vorgcnannlen Substan/.klassen. 

Obwohl sich die crfindungsgcinaBcn vortcilhaflen Wir- *> 
kungen bcreils in bclicbigen Vcrhaltnissen der Koniponcn- 
tcn (i) bis (iii) vcrwirklichcn lasscn, /cigt das crfindungsge- 
riiaBe Schnucnniltclkonzcntrat iiberaus vortcilhafte Wirkun- 
gcn, wcnn es die Komponenten (i) : (ii) irn Vcrhaltnis 1 : 0,5 
bis 1 : 2, jcweils bezogcn auf das Gewichl aller Beslandteile lO 
(i) sowic (ii), enthalt. 

Besondcrs bevorzugt ist auch ein Kon/entrat, das dadurch 
ausgezeichnet ist, daB es die Koinponenlcn (i) : (iii) irn Ver- 
hiiltnis 1 : 0,75 bis 1 : 3, jeweils bczogen auf das Gcwicht al- 
ler Beslandteile (i) sowie (iii), enthalt. IS 

Sofem die Vcrhaltnisse von A mm /.u Itthcrcarbonsauren 
zu Polyelhylenglycol ini genannten Bereich liegen, liiBt sich 
eine hcrvorragcnde Klarloslichkeit im waBrigen Medium 
sowie erne herausragcnde Oleitcigcnschafl vcrwirklichen 
bei zugleich erhcblich geringcrer Toxizitat verglichen mit 20 
Pbrmulierungcn ohne /usatz von Polycthylenglycol und El- 
hercarbonsauren. 

Das erlindungsgcmaBc SchmiermittelkonzenLrat enthalt 
die Aminkomponente (i) in der Regel in einer Menge zwi- 
schen 0,5 und 6 Gew.-9c (wt/wt), wobci die Menge von 25 
6 Cjcw.-% schon dcullich geringer ist als bei vergleichbaren 
aus deni Stand dcr Technik bckanntcn Konzcnlraten. In be- 
vorzugtcr Abwandlung ist die Arninkomponenle (i) in einer 
Menge von 1,0 bis 4 Gew.-% im crfindungsgeniaficn 
Schmicrmittclkonzentrat enthalten, wobei ganz besonders M) 
bevorzugt Mcngen von 2 bis 2,5 (iew.-% (wt/wt) sind. Bei 
Gehalten die groBer als 4 Gcw.-% sind, enlstchen bcreiLs 
Nachteile bei dcr Harlwasscrtoleranz, wahrend Werte von > 
6 Gew.-'^^c erfindungsgemaB nicht tolerierbar sind. Wird der 
Gchalt an Aminkoniponente (i) auf Werte von unter 35 
1 Gew.-'^^' bezogen auf die Gesamtmengc dcs Schmiennit- 
telkonzentrats reduziert, so wird die Glcitwirkung des 
Schmiermittelkonzentrals zunehmend schlechter. Sinkt der 
Gehalt an Aminkomponente (i) auf unter 0,5 Gew.-%, so 
nimmt der Reibwert in einem MaBe zu, das daB Schmiermit- 40 
telkonzentrat nichl mehr ausreichend schmiert. 

Die Ethercarbonsaure (Komponente (ii)) ist im erfin- 
dungsgemaBen Schmicrmiltelkonzentrat in dcr Regcl in ei- 
ner Menge von 1 bis 6 Gew.'% enthalten. Bevorzugt sind 
Werte von 1,5 bis 4Gew.-%, besonders gunstig haben sich 45 
Werle von 2 bis 2,5 Gew.-% an Ethercarbonsauren im erfin- 
dungsgemaBen Schmiermittelkonzentrat erwicsen. Die an- 
gegebenen Mcngen beziehen sich dabei auf Gew.-% 
(wt/wO. 

Sofem die Menge dcr Ethercarbonsauren auf Werte von 50 
unter 1 Gew.-% absinkl, wird das Schaumverhalten des 
Schmiermittelkonzentratcs ungunstig. Daruber hinaus 
nimmt die Triibung zu. Wird die Menge an Ethercarbonsau- 
ren auf uber6% gcsteigcrt, so konnen kcine zusatzlichen po- 
sitiven Mfekte mehr erkannt werden. 55 

Die Komponente (iii) ist im allgcnieinen zwischen 1,0 
und 9 <jew.-% im erfindungsgcrnaBcn Schmiennittclkon- 
zcntrat enthalten. Bevorzugt sind Werte von 1,5 bis 
6 Cjew.-'^', besonders bevorzugt Werte von 3 bis 4 Gew,-% 
(wi/wt). Unterhalb von l,5Gcw-% Polycthylenglycolge- 60 
halt verfiigt ein Schmicrmittclkonzentrat nicht mehr iiber 
die erfindungsgemaB vorhandene Harlwasscrtoleranz. Zu- 
saL/Jich kommt es zu einer starkeren Iiintriibung des Kon- 
zentrats. Bei einer Konzentration von mehr als 9 Gew.-% 
nimmt dcr Reibwert des crfindungsgemaBen Schmiemiittel- 65 
konzentrats auf nicht mehr tolericrb are Werte zu. 

In bcvorzugter Ausfuhrungsfonn kennz^Mchnct sich ein 
Konzentrat dcr lirfmdung dadurch, daB cs 1 bis 6 Cjcw.-% 
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(i), 1 bis 6Gcw.-% (ii), 1,5 bis 9 Gcw.-% (iii) und 79 bis 
96,5 Gcw.-% (iv) enthalt, wobci allc (jcw.-% so ausgewiihlt 
wcrdcn, daB \00'^:i Kon/^nlrat (wt/wt) crhaltcn wcrdcn. 

In ganz besonders zwcckmaBiger Abwandlung weist das 
Konzentrat gemal] der Erfindung folgcndc Zusammcnsct- 
zung auf: 

(i) 2 bis 2,5 (]cw.-%, 

(ii) 2 bis 2,5 Gcw.-%, 
(ill) 3 bis 4 Gcw.-% und 

(iv) 91 bis 93 Gew.-% wobci die Mcngen (i)-{iv) so 
ausgcwahlt werden, daB dercn Summe 100 Cjew.-% cr- 
gibt. 

Die Erfindung bctrilYt daruber hinaus ein Vcrfahrcn zur 
Hcrslcllung der erfindungsgcrnaBcn Schmiermittel. Diesc 
lasscn sich durch Vennischen der Komponenten (i), (ii) und 
(iii), gcgebcncnfalls unter Zusatz der Komponenten (iv) her- 
stcllen Dabei ist als Komponente (iv) Wasser bevorzugt. 
Somit ist Gegcnstand der Itrfindung ein Vcrfahrcn zur Hcr- 
slcllung eines Schmiennittclkonzentrats durch Mischcn dcr 
Beslandteile (i) bis (iii) und Verdunnen der so erhaltenen 
Mischung mil Wasser, als einem Bestandtcil (iv) und gcge- 
bcncnfalls Zusatz wcilerer Beslandteile (iv). 

Die vorliegcndc Erfindung betrifft wcilcrhin die Verwcn- 
dung von Schmicrmittelkonzentraten der vorslchend be- 
schriebencn Art als Kettengleitrnitlel inder Ixbensmittelin- 
dustric insbesondere bei dcr Schmierung, Reinigung und 
Dcsinfektion von Eorder- und Transportanlagen in der Le- 
bensmittelindustric, insbesondere aulomatischen Kettcn- 
und Bandschmieranlagen. Insbesondere betrifft die vorlie- 
gcndc Erfindung die Verwendung der vorstehend beschrie- 
benen Schmicrmitlelkonzcntrate in Fonn einer 0,01 bis 
50 Gew.-%igen, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gcw.-%igen, 
waBrigen Losung als Kettengleitmittel fiir autoinatische 
Kcttcn- und Bandschmieranlagen. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus eine waBrige An- 
wendungslosung zum Schmieren, Reinigen und Desinfizie- 
ren von Forder- und Transportanlagen in der Lebensmittel- 
industrie, die durch einen Gehalt folgender Komponenten in 
Kombination gekennzeichnet ist: 

(i) ein oder mehrere Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsaureverbindungen 
der allgemeinen Fonnel I 

R^-(0(CH2)n)nOC'H2<^'<^'^^^ (D, 

worin 

R^ einen gesattigten, linearen oder vcrzweigten C1-C22 
Alkylrcst, einen einfach oder mehrfach ungesatUgten, 
linearen oder verzweigten Alkcnyl- oder Alkinylrcst 
mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen oder einen gegebcnen- 
falls einfach oder mehrfach Ci-('22 Alkyl- oder C2-C22 
Alkenyl- oder Alkinylsubstiluierten Arylresl bedeutel, 
m 2 oder 3, 

n cine positive Zahl im Bereich vonl bis 30, und 
M Was sersloff oder ein Alkalimetall ist; 

(iii) ein oder mehrere Polyethylenglycole (PEG's) der 
allgemeinen P'onnel II 

H-((XSH4)n-0n (II), 

worin n cine positive Zahl zwischen 5 und < 1(X) (XX) 
ist; 

wobci der Anlcil der Komp^^ncntcn (i) + (ii) + (iii) am 
Konzx^nU■at 1 bis 100 Gcw.-% /wL/wt) beU-agt, und die- 
ses gcgebcncnfalls 
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(iv) bis zu 99 Ciew.-% (wtVwt) iibUche Hilfs- und Zu- 
satzstoffc aufweisl. 

GemaB dcr Erfindung kann dicse Schmiermillellosung 
(waBrige Anwendungslosung) aus den erfindungsgemaBen 
SchmicrniitlelkonzentraLionen durch Vcrdiinnung um einen 
Faktor 2 bis 10 000, vorzugswcise uni einen Faktor 300 bis 
500, mil Wasser erhalten werden. Dabei ist es besonders be- 
vorzugt, das Konzenlral mil Wasser auf 0,02 bis 80% (Volu- 
nienAblumen) zu verdiinnen. 

Besonders bevorzugt sind dabei Schmiermiuellosungen, 
die einen Gehalt von 0,002 bis 0,1 Gew.-%, insbesondere 
0,003 bis 0,05 Gew.-% eines Aminderivates (Komponente 
i)) enlhalten und einen pIFWert zwischcn 5 und 8 aufwei- 
sen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft schlieBlich die Ver- 
wendung der vorstehend beschriebenen waBrigen Anwen- 
dungslosung als Keltengleit- und Schmiermittel zum 
Schmieren, Reinigen undDesinfizieren von Forder- und 
Transportanlagen, insbesondere mittels Tauch- und/oder au- 
lornalischen Bandschmieranlagen, in der Lebensmittelindu- 
su-ie. Die erfindungsgemaBen Produkte verursachen im Ge- 
gensatz zu Standardseifenprodukten keine SpannungsriB- 
korrosion bei Kunststoffgebinden und konnen daher insbe- 
sondere problemlos auch fur PET-Gebinde oder PC-Ge- 
binde Verwendung finden. Dementsprechend konnen die er- 
findungsgemaBen Schmiemiittellosungen als Kettengleit- 
mittel zur Forderung oder zum Transport von Gebinden oder 
Raschen aus Glas, kunststoffbeschichtetem Glas, Kunst- 
stoffen, insbesondere Polyethylenterephthalat, Polycarbonat 
oder Polyvinylchlorid, WeiBblech oder Aluminium- bzw. 
lackierten oder kunststoffbeschichteten Behaltem aus diesen 
Metallen Verwendung finden. 

Daher bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verfahren 
zum Transport von Getrankeverpackungen aus Metall, Glas, 
Papier, Pappe und/oder Kunststoff, bei dem eine Getranke- 
fordereinrichtung mit einer schmierenden, reinigenden und 
desinfizierenden Menge einer waBrigen Anwendungslo- 
sung. wie sie hierin definiert wurde, kontaktiert wird. 

Die erfindungsgemaBen Produkte weisen im Vergleich zu 
bekannten Schmiermittein eine deutlich bessere Klarloslich- 
keit im waBrigem Medium sowie erhebliche bessere Gleitei- 
genschaften auf, wobei sie gleichzeitig eine erheblich gerin- 
gere Toxizitat als Formulierungen ohne Polyethylenglycol- 
und Ethercarbonsauren-Zusatz aufweisen. Dabei lassen sich 
durch Wahl des Amins bzw. des Anions die gewunschten 
anwendungstechnischen Eigenschaften des Schmiermittel- 
konzentrats bzw. der waBrigen Schmiermittelosung weiter 
gezielt einstellen. 

Die nachfolgenden Beispiele und Vergleichsbeispiele die- 
nen zur eingehenderen Erlaulerung der Erfindung: 
In den erfindungsgemaBen BeispielenBla bis Blc und B5 
bis B8 werden der Reibungswiderstand, das Schaumverhal- 
ten und die Klarloslichkeit in Wasser von erfindungsgemaB 
zu verwendenden Formulierungen aufgezeigt. Die Beispiele 
B5 und B6 zeigen die gute mikrobizide Wirksamkeit von er- 
findungsgemaB zu verwendenden Formulierungen. Zum 
Vergleich dienen die Vergleichsbeispiele V2a bis V4, wel- 
che Mischungen aus dem Stand der Technik betrefFen. 

I. Methoden 

a.) Reibungskoeffizient 

Die Versuche zur Messung des Reibungskoeffizienten, im 
folgenden kurz "Reibwert*' genannt, sind auf einem Techni- 
kums-Flaschentransportband unter folgenden Bedingungen 
durchgeflihrt worden. 
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Messung des Rcibwenes von 12 mit Wasser gcfuUten 0.5 
lu-. NRW-Bicrflaschen als Zugspannung mil einem Dyna- 
mometer (Kraflaufnehrnerdose). 
Flaschentransfwrtbandgeschwindigkeit: ca. 1 m/sec 
5 BespKihen des FlaschenU^sportbandes mit 0.3%iger Band- 
schmiermi tteliosu ng . 
Taktzeit: 20 sec Spriihen/ 20 sec Pause 
Spriihleistung der Diise: 4 Itr./h. 

Der im folgenden angegebene Reibwert ergibt sich als 
10 der Quotient der gemessenen Zugspannung fur eine Rasche 
zum Ciewicht der Flasche in Gramm. 

Weiterhin wurden die Produkte mit Hartwasser (16°dH) 
nach den Bestimmungen der DIN 53 902 und in voUentsalz- 
tcm Wasser (VE-Wasser) getestet. 

15 

b. ) Klarloslichkeit 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Formulierungen 
zeigen eine ausgesprochen gute WasserklarlosUchkeit, wie 
20 anhand der durchgefuhrten Tnibungsmessungen (Nephelo- 
meter) gezeigt werden kann. 

Somit wird die regelmaBige Entfemung von Ausfallun- 
gen, die aufgrund der Reaktion von "groBen Anionen" wie 
Sulfat, Phosphat und Carbonat mit der Bandschmiermittel- 
25 losung entstehen, verhindert. 

Hierzu wurden 0.3%ige Anwendungslosungen uber 48 h 
(Standzeit iiber ein Wochenende) vermessen. Diese Experi- 
mente wurden in Berliner Stadtwasser (Wasseranalyse in 
der Anlage) durchgefuhrt. Die Klarloslichkeit wird in FNU 
30 (Formazin Nephelometric Units) angegeben, 

0 bis I FNU = klar 

1 bis 10 FNU = schwach opal 
10 bis 50FNU = trub 

50 bis >100 FNU = stark triibe. 

35 

c. ) Schaumverhalten 

Das Schaumverhalten wird nach folgender Methode er- 
mittelt. 100 ml der Anwendungslosung (0.3%ig) werden in 
40 einen 250 ml MeBzylinder uberfuhrt. Jetzt wird in 30 sec. 30 
mai geschiittelt und nach weiteren 20 sec. das Schaumvolu- 
men, welches uber der 100 ml Marke steht in ml abgelesen. 

d.) Desinfektionswirkung 

45 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Formulierungen 
zeigen eine ausgesprochen gute mikrobizide Wirksamkeit, 
wie anhand der durchgefuhrten quantitativen Suspensions- 
versuche in Anlehnung an die DVG (Deutsche Veterinarme- 

50 dizinische Gesellschaft) gezeigt werden kann. 

Methode: quant. Suspensionsversuch ohne Belastung; in 
Anlehnung an die Richtlinien der DVG. 
Versuchstemperatur: 20°C 
Einsatzkonzentration: 0,3% 

55 Einwirkzeit: 10 min. 

Testkeime: Staph, aureus; DSM 799; KBE/ml = 3,0 x 10^ 
Pseud, aeruginosa; DSM 939; KBE/ml = 5,7 x 10^ 
Sacch. cerevisiae; DSM 1333; KBE/ml = 1,5 x lO"^. 

60 e.) Materialvertraglichkeitstests - Getrankedosen 

In diesen Tests wird die Vertraglichkeit der Bandschmier- 
losungen mit den zum Bedrucken von Getrankedosen iibli- 
chen Farben untersucht. Zu diesem Zweck wurden Band- 
65 schmierlosungen bereitgestellt, in welche Getrankedosen 
(Hersteller Coca Cola Company ) 24 h zu etwa einem Drittel 
eingetaucht wurden. Danach wurden die Dosen mit klarem 
Wasser abgespiilt und man lie8 die Dosen trocknen. Die 
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l^arhablosungenwurdcn visucll boniticrl. Als Rcfcrcn/ wird 
cine Dose 24 h in rcincs Wasscr gctaucht unci analog den 
Testdosen bchandclt. 

f.) Material vertiaglichkeit PUT ^ 

In eincrn Test wird die Matcrialvertraglichkcit der eiTin- 
dungsgemaBen sowie einer Vergleichs-Mischung unter- 
suchl. 

Hierzu wurden folgende Geratc benoligt: lo 
Kli rn apr ii f schran k 

je 20 neue PET-Maschcn (1,5 L) in Kasten, 

C02-Flasche rnit passendcn Reduzierstiicken, 

Aufsetzstutzen zum r^iillen der Raschcn rnit CO^ 

separates Mancnneter /ur tJberpriifung der Maschcn auf IS 

CO2. 

Die Tests wurden folgende rmaBen durchgefiihrt: 
Zuerst werden die Maschcn mit 1,5 L VIvWasser gefiillt. 
Durch einen Aufsetzstutzen werden 3,0 3,1 bar ('20 in clie 
Hasche geleitet. Nun wird dieser Anteil CO^ ini Wasscr ^0 
durcb Schiitteln gelost. Erst wenn der Prufniationicter 0 bar 
anzeigt, ist allcs CO2 gelost. 

1 , ) Die Haschen werden jetzt kurz in konz. Bandschmier- 
mittel (BSM) gcdipt ( — 2 cm) und dann 24 h stehen gclas- 
sen. 25 

2. ) AnschlieBend werden die l^laschcn in Kasten gefiillt 
und iin Klimaschrank bei 38"C und 85% Rel. Luftfeuchtig- 
keil 6 Tage stehen gelassen. 

Die Punkte 1.) und 2.) werden insgcsanit 7mai durchgc- 
fiihrt, d. h. die Gesanitdauer des Versuches dauert 49 lage. -^0 

Als Referenz wird in jedem Kasten cine E'lasche rnitge- 
fiihrt, die nicht in BSM gcdipt wurde. 

Am Ende des Versuches wird cine visuelle Beurteilung 
durchgefiihrt. Man unterscheidet hier in 5 Kategorien. 
O: keine Beschadigung 
A: geringe Beschadigung 
B: maBige, oberflachliche Risse 
C: mehrere, maBig tiefe Risse 
D: mehrere, tiefe Risse. 

II. Die Zusammenselzung der in den Beispielen (B) und 40 
in den Vergleichsbeispielen (V) eingesetzten Schriiiemiittel 
gibt Tabelle 1 an: 
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Tabcllc 1 



BcispicI 


N-Octdccciyl- 
propytcn 
dumin (i) 


Alkyl(poly-l-csa- 

propenHnca- 

cttuncirbonsliu- 

rc(ii) 


(200) (iii) 


Bl 1) 


2 


2 


3 


Bl b) 


4 


2 


3 


Bl c) 


6 


2 


3 










V2 s) 


2 


2 


0 


V2 b) 


4 


2 


0 


V2 c) 


6 


2 


0 










V3 t) 


2 


0 


3 


V3 b) 


4 


0 


3 


V3 c) 


6 


0 


3 










V4 


8 


0 


0 


B5 


6 


I 


1 


86 


4 


2 


2 


B7 


2 


3 


3 


B8 


I 


1.5 


1,5 



Die Angaben der Inhaltsstoffeerfolgen in Cjcwichtsprozent, 
wobei die Foniiulierungen mit Essigsaure auf einen pH- 
Wert von 6,0 eingestellt und mil VE-Wasser auf 100% auf- 
gefiillt wurden. 

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht uber die mit den einzelnen 
Beispielen - und Vergleichsbeispielen angestellten Unlersu- 
chungen a) f)- 



45 



so 



55 



60 



65 
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Tabelle 2 



22 



Bcispicl 


Rcibungs- 
licot a) 


lu:hkcU 
b) 


Schaum- 
vcrttlten 

c) 


dver 
Suspea- 
lioosvcr- 
suchd) 


vertiig- 
Ikchlaii 
Doaen e) 


Maichal- 
vcrtrlg- 

PETf) 


Bla) 


+ 


+ 


4- 








Bl b) 




+ 


+ 




+ 


+ 


Bl c) 


+ 


























V2 a) 


+ 


+ 




- 






V2b) 




+ 


+ 


- 






V2c) 


+ 


+ 


+ 


- 




- 
















V3 t) 




+ 


+ 


- 




- 


V3 b) 




+ 


+ 


+ 






V3c) 




+ 


+ 


+ 




















V4 




+ 


+ 






+ 


B5 


+ 




+ 


+ 






B6 


+ 




+ 


+ 






B7 


+ 


+ 


+ 









10 



15 



20 



25 



30 



Tabelle 3 

Rcibungskocffizicnien, Schaumverhahen 



BcTCtchnuog 


ReibuDgskoeffi- 
zicA [jt] 
Hiitwkiacr 


zxal 


Schiumvcrbaltui 
[mL Sctoumvolu- 
men] 


Bl a) 


0,103 


0,101 


20 


Bl b) 


0,110 


0,116 


38 


Bl c) 


0,104 


0.106 


50 


V2 t) 


0.143 


0.143 


47 


V2b) 


0,142 


0.149 


47 


V2c) 


0,147 


0.143 


49 


V3 a) 


0.153 


0.142 


60 


V3b) 


0.150 


0,146 


60 


V3c) 


0.157 


0.143 


63 


V4 


0,140 


0,133 


58 


B5 


cm 


0.119 


30 


B6 


0.112 


0,102 


25 


B7 


0,101 


0.095 


25 


BS 


0,118 


0,110 


18 



in. Ergebnisse 



35 



Zu a) Reibungskoeffizienz und c) Schaumverhalten von 
0,3%igen Anwendungslosungen werden in Tabelle 3 ange- 
geben, ^ 



Zu b) Klarloslichkeit 

Die Ergebnisse von 0,3%igen Anwendungslosungen wer- 
den in der nachfolgenden Tabelle 4 angegeben: 



45 



50 



55 



60 



TabeUe 4 



BaeichninK 


0.25h 


24h 


48h 


Bit) 


0.23 


0,66 


0,81 


Bl b) 


0.61 


4.33 


6,18 


Bl c) 


1.13 


6,05 


8.21 


V2 a) 


0,42 


0.83 


1,01 


V2b) 


0.89 


6,87 


13,52 


V2c) 




51.7 


94.1 


V3 i) 


98,3 


33,2 


21.4 


V3b) 


324 


98,1 


64a 


V3c) 


376 


108 


137,7 


V4 


375 


124,1 


S9,6 


B5 


0.99 


4,45 


6.23 


B6 


0.7 


3.14 


4.42 


B7 


0.32 


0.51 


0,6 


B8 


0.21 


0,43 


0,52 



65 
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Wasscranalyse 

IxiUahigkcit pS/cm: 1030 
pll Wert: 6,5 
m-Wert niVal/I.: 0,44 
Ges. Harte "till: 28,6 
Chlorid mg/I.: 94,0 
Nitral ing/L: 4,0 
Sulfat mg/I.: 398,0 
gcs. anorg. P2()5mg/I.: 2,4 

Zu d) Mikrobiologischc Tests (quant. Suspcnsionsvcrsuchc) 
Tabclle 5 zcigt die lirgebnisse. 



Tabelie 5 



Tfestmischungcn 


Log-Redukiions- 
faikux 

St^h- lurcus 


Log- Roduktions- 
bJdor 

Pseud, acnigioou 


Log-Rcdulciions- 
Saccb. ccrcvisue 


V3 b) 


>6,18 


2.79 


>4.89 


V3 c) 


4,48 


2.94 


>4.89 


V4 


>6.18 


2.95 


>4.89 


B5 


>6,18 


2.93 


>4,89 


B6 


4.48 


221 


>4.89 
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Tabclle 6 
Bandschmienuittcl lilb) 





Nr. 


0 


Stand -Surbcc 

ABC 


D 


0 


RadUl'Base 

ABC 


D 


Leakage 

yes CO 


10 


1 




X 










X 










X 




2 




X 










X 










X 




3 




X 










X 










X 




4 




X 










X 










X 


15 


5 




X 










X 










X 




6 




X 










X 










X 




7 




X 










X 










X 


20 


8 




X 










X 










X 


9 




X 










X 










X 




10 




X 










X 










X 






























25 


Sum 




10 










10 










10 



Die Itrgebnisse flir die Vcrgleichskomposition V4 zcigt 
30 Tabelie 7. 



Zu e) Untersuchung von Farbablosung bei Coca-C'ola Dosen 

Wie den beigefugten Bildem zu entnehmen ist, koriimt es 
bei Bib) (Abb. 1) zu keinerlei Farbablosungen; im Gegen- 
satz zu V4 (Abb, 2), wo diesc sehr gut zu erkennen sind. 

Zu f.) Materialvcrtraglichkeit PET 

Die Brgebnissc fiir Bib) zcigt Tabelie 6. 



35 



40 



45 



50 



55 



Tabelie 7 
Bandschniicrmittel: V4 



Nr. 


StsmdSurfaa 
0 A B C D 


Radial-Base 

0 A B C D 


Leakage 
yrs DO 


1 






X 










X 








X 


2 






X 












X 






X 


3 








X 










X 






X 


4 








X 










X 






X 


5 








X 










X 






X 


6 








X 








X 








X 


7 






X 










X 








X 


8 






X 










X 








X 


9 








X 










X 






X 


10 






X 










X 








X 




























Sum 






5 


5 








5 


5 






10 



IV. /usamtTicnfassung 

Die Wertc zeigcn, daB die erfindungsgeniaB zu vcrwen- 
65 (lenden I'orrnulierungen die Vortcile der scifenfrcien 
Schrnieriiiiltel, Wasserqualitalsunabhangigkeit, Reinigung 
und Desinfektion, mil denen der Schniierniittel auf der Basis 
v(in Seiten, biologische Abbaubarkeit, verbindcn. Die 
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Nachleile, wic das storende starkc Schauriien, die ruan- 
gclndc Glcitwirkung in weichem Wasser, insbcsonderc die 
rcgelniaGigc Hntfcmung von Niederschlagen, kann mit die- 
sen crfindungsgemaB zu verwendcnden FormuUerungen 
verhinderl werden, 5 

Weiterhin verursachen die crfindungsgemaB zu verwen- 
denden Fonnulierungen keine SpannungsriBkonrosion und 
konnen daher fur PET und PC-Gebinde problenilos einge- 
setzt werden (PET = PolyethylenterephtalaU PC = Polycar- 
bonat), dariiber hinaus verursachen die crfindungsgemaB zu 10 
verwendcnden FormuUerungen im Gegensatz zu Standard- 
Aminprodukten keinerlei Farbablosungen bei lackierlen Ge- 
U-ankedosen. 

Patentanspriichc 15 

1. Schmiermittelkonzentrat, dessen waBrige Anwen- 
dungslosung zum Schmieren, Reinigen und Desinfizie- 
ren von Forder- und Trans porlanlagcn in dcr Lebens- 
niittelindustrie, insbesondere mitlels Tauch- oder auto- 20 
matischcn Bandschmieranlagen. geeignet ist, gekenn- 
zeichnct durch einen Gehalt folgender Komponenten 
in Kombinationen: 

(i) ein oder mehrere Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsaurcverbin- 25 
dungen der allgemeinen Formel I 

R^-(0(CH2)Q)nOCH2COO-M^ (l), 

worin ^ 

einen gesattigten, linearen oder verzweiglen 
CpC22 AlkylresU einen einfach oder mehrfach 
ungesattigten, linearen oder verzweigten Alkenyl- 
oder Alkinylrest mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen 
oder einen gegebenenfalls einfach oder mehrfach 35 
C1-C22 Alkyl- Oder C2-C22 Alkenyl- oder Alki- 
nylsubsUtuierten Arylrest bedeutet, 
m 2 Oder 3, 

n eine positive Zahl im Bereich von 1 bis 30, und 
M Wasserstoff oder ein Alkalimetall ist; 40 

(iii) ein oder mehrere Polyethylenglycole 
(PEG's) der allgemeinen Formel II 



5. Konzential nach Anspruch 4, gekcnnzcichnet durch 
folgendc Zusammensetzung: 

(i) 2-2,5 Gew.-%, 

(ii) 2-2,5 Gew.-%, 

(iii) 3^ Gew.-% und 

(iv) 91-93 Gew.-%, 

wobei die Mengen (i)-(iv) so ausgewahlt werden, daB 
deren Sumine 100 Gew.-% ergibt, 

6. Verfahren zur Hers te Hung eines Schmiermittelkon- 
zentrats gcmaB den Ansprlichen 1 bis 5 durch Mischen 
der Bestandteile (i) bis und Verdunnen der so erhalte- 
nen Mischung mit Wasser, als einen Bestandteil (iv), 
und gegebenenfaUs Zusatz weilerer Bestandteile (iv). 

7. Verwendung des Schmiennittelkonzenirats gemaB 
den Ansprlichen 1 bis 5 bei der Schmierung, Reinigung 
und Desinfektion von Forder- und Transporlanlagen in 
der Lebensmittelindustrie. 

8. WaBrige Anwendungslosung zum Schmieren, Rei- 
nigen und Desinfizieren von Forder- und Transportan- 
lagen in der Lebensmittelindustrie, erhaltlich durch 
Verdunnen des Konzentrats gemaB den Ansprlichen 1 
bis 5 mit Wasser auf 0,02 bis 80% (VolumenA^olumen). 

9. Verwendung der waBrigen Anwendungslosung ge- 
maB Anspruch 8 zum Schmieren, Reinigen und Desin- 
fizieren von Forder- und Transporlanlagen, insbeson- 
dere mittels Tauch- oder automatischen Bandschmier- 
anlagen, in der Lebensmittelindustrie, insbesondere 
beim Transport von Raschen aus Glas oder Kunststof- 
fen wie PET oder PC. 

10. Verfahren zum Transport von Getrankeverpackun- 
gen aus Metall, Glas, Papier, Papper und/oder Kunst- 
stoff, bei dem eine Getrankefordereinrichtung mit einer 
schmierenden, reinigenden und desinfizierenden 
Menge einer waBrigen Anwendungslosung gemaB An- 
spruch 8 kontaktiert wird. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



H-(oc2H4)„-oH m 

45 

worin n eine positive Zahl zwischen 5 und < 
100 000 ist; 

wobei der Anteil der Komponenten (i) + (ii) + (iii) 
am Konzentrat 1 bis 100 Gew.-% (wt/wt) beLragU 
und dieses gegebenenfalls 50 
(iv) bis zu 99 Gew.-% (wt/wt) iibliche Hilfs- und 
ZusatzstofFe aufweist. 

2. Konzentrat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB es die Komponenten (i) : (ii) im Verhaltnis 

1 : 0,5 bis 1 : 2, jeweils bezogen auf das Gewicht ailer 55 
Bestanteile (i) sowie (ii) enthalt. 

3. Konzentrat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es die Komponenten (i) : (iii) im 
Verhaltnis 1 : 0,75 bis 1 : 3, jeweils bezogen auf das 
Gewicht aller Bestandteile (i) sowie (iii) enthalt. 60 

4. Konzentrat nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es 
0,5-6 Gew.-% (i), 

1^6 Gew.-% (ii), 

1,5-9 Gew.-% (iii) und 65 
79-96,5 Gew.-% (iv) 

enthalt, wobei alle Gew.-% so ausgewahlt werden,daB 
100% Konzentrat (wt/wl) erhalten werden. 
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